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Tém tit: Bai bao trinh bay tam quan trong cua vi¢c két ndi toan hoc véi thuc tién, cu thé 1a ndi
dung Dao ham trong hoc ph?m Giai tich I tai cac truong dai hoc. Dya trén viéc phan tich thuc trang
giang day con ning tinh 1y thuyét, nhom tac gia dé xuit cac phuong phap d6i méi thong qua viée
16ng ghép lich str toan hoc, str dung bai toan thuc té tir vat 1y, kinh té va sinh hoc dé khoi goi niém
dam mé va nang cao hi¢u qua hoc tap cho sinh vién.

Tir khéa: Dao ham, gin két thuc tién, himg tha hoc tap, phuong phap giang day, Giai tich L.
Abstract: This paper presents the importance of connecting mathematics with practical
applications, specifically the content of Derivatives in the Calculus I course at universities. Based
on an analysis of the current teaching methods, which are heavily theoretical, the authors propose
innovative methods by integrating the history of mathematics and using real-world problems from

physics, economics, and biology to spark enthusiasm and improve learning effectiveness for
students.
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1. Pit van dé

Trong xu thé toan cau hoa va sy bung nd ctia nén kinh té tri thirc, ning luc tu duy toan hoc ciing
k¥ ning giai quyét van dé thuc tién da tro thanh nhitng yéu cau cbt 161 ddi v6i ngudn nhén luc chit
lugng cao. Do do, ddi méi noi dung giang day nham tiém cén véi thue té 1a van dé ludn duge cac
nha gido duc quan tim & moi cip hoc [1,2,3]. Mic du cong tac giang day toan hoc & bac dai hoc
hién nay da co nhiéu chuyén bién tich cuc, song van ton tai xu hudng tiép can nang tinh han lam,
qua tap trung vao k¥ thuat tinh toan thuan ty ma tach roi khoi ngit canh tng dung chuyén nganh.
Su ngit két ndi nay khién sinh vién gip nhiéu tré ngai trong viéc chuyén d6i mot bai toan thuc té
sang mo hinh toan hoc. Y thire duoc tam quan trong cua viéc nang cao chét lugng dao tao, bai bao
nay tap trung phan tich thuc trang day hoc toan hoc noéi chung va néi dung dao ham noi riéng tai
cac truong dai hoc. O bac hoc nay, dao ham khong chi 1a mgt khai niém giai tich nén tang ma con
la cong cu manh mé dé m6 hinh hoa sy bién ddi va toi wu hoa cac hé théng thuc té. Trén co s& do,
ching t6i d& xuit mot s6 dinh huéng d6i méi ndi dung theo hudng gin két voi thyc tién, nham

khoi day himg tht hoc tap ciia sinh vién va nang cao hiéu qua dao tao trong bbi canh hién nay.



2. No¢i dung nghién ciru

2.1. Thuc trang hoat dong day va hoc ngi dung Dao ham hién nay

Dao ham 1a mot trong nhitng khai niém quan trong nhét ciia Toan hoc hién dai, dugc giang day
xuyén sudt tur 16p 11 1€n dai hoc va c6 mat & rat nhiéu mén hoc chuyén nganh, tur i thuyét dén thuc
tién tmg dung. Tuy nhién, thuc trang day va hoc ndi dung dao ham & bac dai hoc hién nay van con
nhiéu han ché. Mic du dao ham c6 ngudn gdc tir nhitng van dé thyc tién va mang tinh tmg dung
rat cao, viéc giang day tai nhiéu truong dai hoc van chu yéu tap trung vao cac dinh nghia, dinh 1y,
quy tic tinh toan va ky thuat giai bai tap. Giang vién van thuong dong vai trd trung tdm trong qua
trinh truyén dat kién thtrc, trong khi sinh vién chu yéu tiép nhan thong tin mét cach thu dong thong
qua nghe giang va ghi chép. Diéu nay khién gid hoc d& tro nén kho khan, nang vé tinh han 1am va
chua tao dugc sy lién hé chat ché gitra kién thirc toan hoc véi cac van dé thuc tién cua nganh nghé

cling nhu doi song.

Khao sat truc tuyén ddi voi 107 sinh vién Truong Pai hoc M6 — Dia chét vé thuc trang day va
hoc ndi dung dao ham cho théy: 70% sinh vién cho biét thuong xuyén dugc hoc lich st toan hoc,
26% chi thinh thoang va 4% chua tirng dugc hoc. Vé viée gidi thi¢u ing dung cia dao ham, 79%
tra 101 “luén duoc day”. Tuy nhién, khi dugc hoi vé mirc d6 hiéu ung dung dao ham, chi 24%
khang dinh nam viing, trong khi 14% cho biét chua rd ing dung du hiéu cach tinh. Sinh vién dé
xuét ting cuong vi du thyc tién, bd sung lich sir toan hoc, giang day cham hon va mé rong céc tmg

dung ctua dao ham.

Nhitng két qua nay cho thdy ndi dung giang day dao ham hién nay van thién vé Iy thuyét, thiéu
tinh thuc tién va chua dap tng ky vong ctia nguoi hoc. Do dé, viée tich hop cac tmg dung thuc té,
lich str toan hoc va lién hé lién nganh vao bai giang can duoc thuc hién mot cach hé théng. Diéu
nay khong chi gitip sinh vién hiéu sdu ban chét khai niém ma con phat trién ning lyc van dung dao

ham trong bdi canh k¥ thuat va cac tinh hudng thuc tién da dang.

2.2. Cdc gidi phdp ting cwong hirng thii thong qua thuc tién
2.2.1. Gidi phap trong giang day

a. Khai thac lich sw ra doi cua Dao ham

Lich sir toan hoc ludn 1a ngudn tu liéu quan trong gitp nguoi hoc hiéu rd ¥ nghia va bdi canh
ra doi cua cac khai ni€m, tranh tinh trang tiép thu kién thirc mot cach may moc. Voi dao ham —
mdt khai niém quen thudc tir bac phd thong va gt vai tro trung tim trong giai tich dai hoc — viée
nhin lai lich str hinh thanh cang c6 y nghia, giap nguoi hoc tra 161 duge cau hdi tai sao minh phai

hoc khai ni¢m nay, khai ni¢m dé dung dé lam gi?



Theo Wikipedia, nhirng y tudng so khai vé dao ham da xuét hién tir thoi Hy Lap c6 dai, noi cac
nha toan hoc nhu Archimedes nghién ctru do dbc va tiép tuyén ctia duong cong thong qua cac bai
toan hinh hoc phtic tap. Tuy chua c6 hé théng 1y thuyét hoan chinh, cic nghién ctru nay dit nén

mong quan trong cho phép tinh vi phan sau nay.

Pén thé ky XVII, dao ham chinh thirc hinh thanh va phat trién manh m& voi déng goép song
song, doc lap cua Isaac Newton va Gottfried Wilhelm Leibniz. Trong khi Newton sir dung dao
ham dé giai quyét cac bai toan chuyén dong trong co hoc, coi dao ham chinh 1a van tdc tirc thoi
hay tdc do thay ddi cua dong chay thi , Leibniz lai tiép can dao ham dudi géc nhin cua hinh hoc,
xem xét cac dai luong thay dbi qua cac khoang cach vo cung bé ki hiéu 1a dy va dx va dao ham
dbi voi ong 1a ti sd gitra hai dai lwong nay. Newton dung ki hiéu ¥ cho dao ham con Leibnit dung
ki hi¢u Z—z dong thoi xay dung hé théng ky hiéu toan hoc 1 rang, mach lac ciing cac quy tic tinh

dao ham.

Nhiing thé ky tiép theo nhiéu cac nha toan hoc tiép tuc nghién ctru va hoan thi¢n dinh nghia dao
ham. Trong d6 phai ké dén vai tro to 16n cta hai nha toan hoc Cauchy va Weierstrass. Cauchy cho
rang dao ham khong phai 1a mot phép chia hai s6 vo cliing bé, ma 1a giéi han ciia mot ty sé khi mau
s6 tién dan vé 0 nhu ching ta dinh nghia ngay nay con Weierstrass dua ra dinh nghia gi6i han bang
ngdn ngit epsilon - delta cuc ky nghiém ngit, chinh thitc hoan thién Iy thuyét dao ham. Con ki hiéu

dao ham 13 y' dugc sir dung lan dau boi Lagrange.

Ngay nay, dao ham tré thanh cong cu khong thé thiéu trong viéc phan tich cac hién tuong bién
thién lién tyc. Tir vat 1y, k¥ thuat dén kinh té hay khoa hoc xa hoi, dao ham giup giai quyét cac bai
toan thuc tién nhu xac dinh tde do tire thoi, mo hinh hoa chuyén dong, t8i wu hoa loi nhuéan hodc
chi phi. Su phat trién cta cong nghé, kinh té va nhiéu nganh khoa hoc hién dai déu mang diu an

cuia cong cu toan hoc quan trong nay.
b. Khai théc vi du thuc tién trong qud trinh day hoc

V6i khai niém “Dao ham”, chung t6i dwa ra mot s6 goi y cho cac bai toan mé dau ciing nhu

mot vai vi du trong xay dung bai tdp cho sinh vién, tham khao trong [4].
Bai toan 1. Bai toan tiép tuyén

Tir tangent (tiép tuyén) bit ngudn tir tiéng Latinh tangens, c6 nghia 1a "tiép xuc". Vi vay, mot
tiép tuyén ctia mot duong cong 1a mot duong thang "cham" vao duong cong d6. Néi cach khac,
mot dudng tiép tuyén phai co cing hudng véi dudng cong tai diém tiép xtic. Lam thé nao dé ¥
tudng nay trd nén chinh xac hon?

D6i v6i mot hinh tron, chung ta c6 thé don gian 1am theo Euclid va néi rang tiép tuyén 1a mot

duong thang cat hinh tron tai mot diém duy nhat (nhu trong Hinh a). Tuy nhién, dbi véi cac dudng



cong phirc tap hon, dinh nghia nay 1a khong day du. Hinh (b) cho thy hai duong thang L va T
cung di qua mot diém P trén duong cong C. Pudng thang L chi cit C mét 1an, nhung no chic
chin khong gidng v6i nhimg gi chiing ta nghi vé mot tiép tuyén. Nguoc lai, duong thang T trong
gidng nhur mot tiép tuyén nhung nd lai cit C toi hai lan.

P(a, f(a))

(b)

(a) 0 / a

(c)
Dé cu thé hon, chung ta hdy xem xét bai toan tim dudng tiép tuyén 7' cua duong cong C cd
phuong trinh y = f(x) tai diém P(a, f(a)).(Hinh (c))
Chung ta s& c6 thé tim duoc phuong trinh cia duong tiép tuyén 7 ngay khi biét hé sé gbc m
cua nd. Kho khan ¢ chd chung ta chi biét mot dlem P nam trén T, trong khi ching ta can to1 hai

diém d¢é tinh hé s6 goc. Nhung hay quan sat rang chung ta c6 thé tmh todn mot gia tri xap xi cho
m bang cach chon mot diém O(x, f(x)) gan do6, v6i x # a, va tinh hé sd goc cua dudng cat tuyén

PQ: mp, = M. Sau d6, chiing ta cho O tién dan dén P doc theo dudng cong C bing
xX—a
cach cho x tién dan dén a. Néu mPQ tién dan dén mot sb m , thi ching ta dinh nghia tiép tuyén
T la duong thang di qua P véi hé sb goc m. (Diéu nay tuong duong v6i viée noi rang duong tlep
tuyén 13 vi tri gidi han cua dudng céat tuyén PQ khi O tién dan dén P). Vay duodng tiép tuyen
cia dudng cong y= f(x) tai diém P(a, f(a)) 12 duong thing di qua P cb hé sb goc:
m=f '(a) = limMVé’i diéu kién gioi han nay ton tai.
xX—a x F— a

Bai toan 2. Bai toan vén tdc tirc thoi

Gia st mot vat chuyén dong trén mot dudng thing theo phwong trinh chuyén dong s = 7(¢),
trong d6 s 1a d6 dai (khoang cach c6 hudng) cua vat so véi gde toa do tai thoi diém 7. Him sb f
mo ta chuyén dong nay duoc goi 1a ham vi tri cua vat. Trong khoang thoi gian tir 1=a dén
t=a+h, sythay ddivitrila f(a+h)— f(a).(Xem hinh (d)).

. . s
Vi trf tai thoi diem Vi tri tai thoi diém Qla+ h, fla+h))
t=a t=a+h

l |

0 I e— s
fla+h)— fla)

-

i fla+h)

(d) (@)

fla)




day ciing chinh 13 hé s6 goc

Van tdc trung binh trong khoang thoi gian nay 1a: flat hz /(@)

ctia dudng cat tuyén PO ( trong hinh (e )).

Kho khin trong viéc tim van tdc tai thoi diém ¢ = a 13 ching ta dang xir Iy mot thoi diém duy
nhat (1 =a), vi vy khong c6 khoang thoi glan nao lién quan. Tuy nhién, chung ta co thé xap xi
dai lvong mong mudn bang cach tinh van tdc trung binh trong khoang thoi gian ngan. Bay gio, gia
sir chiing ta tinh toan cac van tc trung binh trong cac khoang thoi gian [a,a + h] ngay cang ngan

hon. Néi cach khac, ching ta @& 4 tién dan vé 0. Chung ta dinh nghia vén téc (hay vén téc tirc
thoi) v(a) tai thoi diém ¢t=a 1a gidi han cua cac van toc trung binh nay:

fv(a)zv(a):kingf(a—}_h]z_f(a)

s0 goc cua duong ti€p tuyén tai diém P.

. Diéu nay c6 nghia 14 van tdc tai thoi diém ¢ = a bang véi hé

c. Khai thac méi lién hé todn hoc véi cdc nganh nghé khdc

Vi du. (Pao ham trong kinh t&) Trong nam 2025, doanh nghiép thép phai d6i mat voi gia quang
sat thé gidi tang 15% va thué chong ban pha gia tir thi truong M. Gia sir ham doanh thu va ham
chi phi cua doanh nghiép dugc xac dinh 1an luot 1a: Ham doanh thu: R(Q) =-0,00050° +16,30

Ham chi phi: C(Q)=0,00030" +12,50 +300 (Trong d6: O 1a san luong tinh bang nghin tin;
R,C tinh bang ty VND). Hién tai, doanh nghiép dang san xuit & mic 2.000 nghin tin. Néu doanh
nghiép quyét dinh san xuét thém 1 nghin tan thép nita (tong san lugng 1én 2.001 nghin tn), thi chi
phi phat sinh thém udce tinh 1a bao nhiéu ty VND? Udc tinh mire tang doanh thu khi doanh nghiép
ban thém 1 nghin tin thép d6? Tai murc san lugng ndy, viée ting san xuit c6 mang lai thém loi
nhuan cho doanh nghi¢p khong?

Chi phi dé san xuét thém 1 nghin tin tan thép nita khi dang san xuat & muc 2.000 nghin tin 1a
xdp xi gia tri  C'(2000): C'(Q)= %(O,OOO3Q2 +12,50+300) =0,00060 +12,5 .Vay
C'(2.000) =13,7 . Két luan: Chi phi phat sinh thém dé san xut thém 1 nghin tan thép 1a khoang

13,7 ty VND. i , .
Muc tang doanh thu khi ban thém 1 don vi san pham xap xi bang R'(Q).

R(Q) = %(—o, 00050> +16,30) =—0,0010+16,3 . Vay R'(2000)=14,3

Két luan: Doanh thu dy kién tang thém khoang 14,3 ty VND.
Tai murc san lugng 2.000 nghin tan:Doanh thu bién (14,3 ty VND) 16n hon Chi phi bién (13,7

ty VND).V4y viéc san xuét thém 1 nghin tan thép tai thoi diém nay s& lam ting tong loi nhuén cta
doanh nghiép (tang thém khoang 0,6 ty VND cho don vi bd sung do).

2.2.2. Gidi phap trong thi cu

a. Doi mdi néi dung dé thi theo hwdng gin véi thuc tién



Hién nay, phan 16n dé kiém tra va dé thi dao ham & bac dai hoc chu yéu tip trung vao k¥ ning
tinh toan, chéng han nhu tinh dao ham cta ham sb, tim cuc tri hodc khao sat ham sb. Diéu nay
khién sinh vién c6 xu hudng hoc thudc cong thirc va luyén tip cac dang bai quen thudc hon 1a hiéu
ban chat cua khai niém. Vi vy, can ting cuong cac cAu hoi xuit phat tir nhitng tinh hudng thuc
tién trong vat 1y, kinh té, ky thuat, méi truong hoac khoa hoc dir li€u. Chéng han, thay vi yéu cau
tinh dao ham don thudn, dé thi c6 thé yéu ciu sinh vién phan tich toc do tang truong doanh thu,
xac dinh thoi diém chi phi san xuét tbi uu hodc moé ta tde d6 lan truyén cua mot hién tuwong ty nhién
thong qua dao ham.

b. Tang cwong cdc cau hoi danh gia tw duy va nang luc vian dung

Dé thi cin giam ty trong cac bai toan tinh todn co hoc va ting cuong cac cau hoi yéu cau giai
thich y nghia cua dao ham, phan tich két qua tinh toan hodc Iyra chon mé hinh phi hop dé giai
quyét vin dé. Vi du, sinh vién c6 thé dugc yéu cau giai thich ¥ nghia vat 1y cua dao ham tai mot
diém, phan tich y nghia kinh té ctia d6 co gidn can bién hoic danh gia anh hudng cta sy thay d6i
mot dai lugng dén dai lugng khac.
c. Két hop cdc hinh thire ddnh gid mang tinh thuc tién

Thay vi chi danh gia thong qua mot bai thi cudi ky, can ting cuong cac hinh thirc danh gia
thuong xuyén nhu bai tap 16m, du an hoc tap, thuyét trinh hodc bao céo vé viéc ung dung dao ham
trong thyc tién va chuyén nganh. Hinh thirc nay gitp sinh vién c6 co hdi tiép can cac bai toan thuc
té, phat trién kha nang tu hoc, lam viéc nhém va nghién ctru doc lap.
3. Két ludn

Tang cudng himg tha hoc tap khong don thuan 1a thay d6i khong khi 16p hoc ma 1a thay doi "tu
duy tiép can kién thuc". Qua viéc gén ndi dung Pao ham voi lich st khoa hoc va cac ng dung
thyc tién da dang, sinh vién s& nhan thdy Toan hoc khong hé xa roi cudc sdng. Diéu nay khong chi
gitip nang cao két qua hoc tap mon Giai tich ma con trang bi cho sinh vién k¥ nang tu duy mé hinh
hoa - mot nang luc cdt 161 cua ngudi k§ su va nha kinh té trong tuwong lai.
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